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2.4.7 Teplotni roztaznost pevnych latek

s

Al =1, Lar (At (priblizny vzorec, existuji i fesrjSi ale slozijSi vyjadeni)
Pr. 1: Ur¢i jednotku sotinitele tepelné délkové roztaznosti.

Al

' Vyjadiime a ze vzorceAl =1, At = a=—.
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Dosadime jednotkya = Al__Im _1. K
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Pr. 2: Odvad vztah pro celkovou délkiutyce roztazené kii zmeng teploty z péateini
délky I,.

' Celkova délka roztazenéesy: | =1, +Al =1, +1,[d [At.

1=l (1+a @A)
Hodnoty sodinitele tepelné délkoveé roztaZznosti prekteré prvky:
prvek hlinik Zelezo iridium e vapnik
a[lO‘3 EK'l] 0,024 0,012 0,006 0,017 0,025

Pr. 3: Prc je v tabulce z@azen méalokdy zmibvany kov iridium?

PF. 4. Eiffelova Wz ma (&etné antény na vrcholu) vySku 324 mietirei vysku této ¢ze
pri teplo& —273 C (témet absolutni 0 K). Redpokladej, Zze vySka udavana
v literature byla namirena pi teplo 30°C. VEz je vyrobena ze zeleza.

l, =324m, t, =30°C, t, =-27F C, @ =0,01210° K, | =?
At =t, -t = —273- 30K= - 303K
| =1,(1+a@dt)=324 1+ 0,012110 (- 303 m 322,8

PF. 5. Ur¢i, o kolik se prodlouZi hlinikovy drat nataZzeny mezstozary vysokého nap
vzdalenymi od sebe 60 m, jestlize se teplota s8izy20°C na 30°C.

t, =-20°C, t, =30°C, At =30- (-20)K= 50K, a =0,024110° K*, |, =60m, Al =?
Al =1, [&r (At =6000,024710° 050 7,2 10 m  7,2c¢
Pr. 6: Ur¢i silu, kterou by stoZary vysokého réipmusely napinat hlinikovy drat

z minulého pikladu, pokud by byl nataZeriwenkovni teplat 30°C a poté se

ochladilo na-20°C. Primér dratu je 2 cm. fedpokladej, ZeipnataZeni nebyl drat
prowésSen a jehoiimy vodorovny tvar seipochlazovani negni.

- Al=7,2cm= 7,Z11G n, d =2cm= 2[10° m, E, =67010 MPe, |, =60m, F =?
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Pr. 7: Zajaké venkovni teploty je mozné napinat vederdaraz (bez rezervy).

' Pxi velmi nizkych teplotach je drat maximalrkraceny a bude se pouze prodluzovat. Naopak
. pti vy$8ich teplotadch musime @itat s ochlazenim, zkracenim vedeni a nechavatwieze

Kdyz se meéni rozméry, méni se i objem:V =V, (1+ S[At).
B = koeficient objemové roztaznost{neni v tabulkach, protoze plajf = 3a )

Pedagogicka poznamkaPokud nejsou studenti dost&ié rychli, nemusi je nechat
odvozovat piklad samostath(stejre dosgji maximalré ke vztahu ged
zanedbavanim). Stepromitnout roznasobeny vyraz a probrat s nimedadavani
nekterychgélend.

PF. 8: Na pikladu krychle odvd vzorec pro objemovou roztaZznost.

v=a’ (pouzijemea = a, (1+a [At))
V=ai=[a(1ramt)] =& (1rat) =V 1+ wbt+ a i) +(a b))’ |
- Vysledek moc nefipominé na vzoreV =V, (1+ SAt).
- Jak velky jeslen a [t ?
o -tadow 10°, At - maximalri 10° (pii tisicich stupiti i normalré pevné latky tajf)
= at<10?; (at)’ <10%; (aAt)’ <10° = cleny (a [At)a (aAt)’ mizeme ve
- vyrazu zanedbat (Updrse ztrati v chybachr, které se s teplotou takyenm).
V=V, (1+ 30 [At)
Pri zvySovani teploty se 2t8uji rozngry téles = zwtSuje se nejen jejich objem, ale i

velikost dutin (nagiklad objem hrnku, do kterémut@eme nalita,.

Pr. 9: Najdi zpisob jak dostat zdhtou kultku pres krouzek bez toho, abychom ji
ochladili.

- Kulicku mizeme dostaties krouzek zatnim krouzku.
- Pri zahtivani se zutSuji nejen vijsi &lesa, ale i dutiny uvnit— zaltejeme krouzek, jeho
1 otvor se z¥tSil a projde pes rEj i zvétSena kulktka.

Pr. 10: Jednim z népstji pouzivanych materiélje Zelezobeton (Zelezn&eyzalité do
betonu). Jaké vlastnosti musi Zelezo a beton mit?

- Obg latky musi mit stejnou teplotni roztaznost, abyaterialu nedochazelo k pnutim.

Dusledky tep. roztaznosti:
» Draty vedeni elektrického proudu se nesmi napiaatanaz, musi se nechatipés
(hlavre v lét).
* Mosty nejsou zabetonovany napevno, ale jsou pasyava valékach.
» Kolejnice nejsou z jednoho kusu, aléasti, které se na sebe nasouvaji a je mezi nimi
mezera.
» Kotle v elektrarnach se nezazdivaji (po zatopendzs&hnou).
» Teplovody — roury maji ,klky", které vyrovnavaji zmy délky.
Vyuziti bimetalu:
» Teplotni spinée (Zehleka, varna konvice, elektricka troubaji pahati se bimetal
ohne a tim vypne obvod.
» Jistite — bimetal zafaty prochazejicim proudem vypina glouhodobém fetizeni
(kratkodobé vypind civka).

Shrnuti: Pevné latky i ohiivani z\W&tSuji své rozriry.



